
การทดลองที่ 1 
กราฟและสมการ  

 

วัตถุประสงค 
1. สามารถเขียนกราฟการทดลองโดยใชกระดาษกราฟ  

2. สามารถอธิบายความหมายจากกราฟเซมิ-ล็อก  (Semi-Log) หรือกราฟล็อก-ล็อก            

(Log-Log) และหาปริมาณตางๆ เชน ความชัน จุดตัดแกน จากกราฟได 

3. สามารถเปลี่ยนรูปสมการซึ่งมีความสัมพันธกันแบบไมเปนเชิงเสนใหอยูในรูปสมการเชิง
เสนได 

 

ทฤษฎ ี
การอธิบายความหมายของกราฟ (Graphical Interpretation) ปริมาณบางอยางเรา

สามารถหาไดจากกราฟโดยตรง เชน การสังเกตจากลักษณะ (Shape) ความชัน (Slope) และ

จุดตัดแกนพิกัด (Intercept) กราฟจะบอกวาเมื่อปริมาณหนึ่งเปลี่ยนแปลงไป อีกปริมาณหนึ่งจะ

เปลี่ยนแปลงไปอยางไร ซึ่งตอไปนี้จะกลาวถึงความสัมพันธระหวางปริมาณทางวิทยาศาสตรที่

สอดคลองกับสมการทางคณิตศาสตรรูปแบบใดรูปแบบหนึ่ง 
 

1. ความสมัพันธเชิงเสน  (Linear relationships) 
กรณีนี้ที่เราบันทึกคาลงในกระดาษกราฟธรรมดา และลากเสนผานขอมูลนั้นจะได

กราฟเสนตรง ซึ่งอธิบายความหมายไดสองทาง คือ ปริมาณทั้งสองมีความสัมพันธกันแบบเชิงเสน 

โดยเสนตรงที่ไดไมจําเปนตองผานจุดกําเนิด (Origin) และปริมาณทั้งสองมีความสัมพันธแบบ

แปรตรง โดยสมการเสนตรงแทนความสัมพันธเชิงเสนแสดงดังสมการที่ (1.1) 
 

 c+mx=y       (1.1) 
 

 โดย m คือความชันของกราฟ ซึ่งหาไดจากอัตราสวนระหวางผลตางของขอมูล

แกน y  ( yΔ ) กับผลตางของขอมูลแกน x  ( xΔ ) ซึ่งไมวาเราจะเลือกขอมูลจากจุดคูใดๆ ก็จะได

ผลลัพธ (คาความชัน) เทากันเสมอ 
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  (1.2) 

 

 c  คือ จุดตัดบนแกน y  
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ภาพที่ 1.1 กราฟเสนตรงมคีวามสัมพันธกันแบบเชงิเสน 
 

2. ความสมัพันธไมเชงิเสน (Non-Linear Relationships) 
บางครั้งการบันทึกคาลงบนกระดาษกราฟธรรมดา กราฟที่ไดไมเปนเสนตรง แสดงวา

ความสัมพันธระหวางปริมาณทั้งสองไมเปนเชิงเสน เชน มีความสัมพันธแบบเอกซโพเนนเชียล 

(Exponential Relationships) หรือความสัมพันธแบบยกกําลัง (Power-Law Relationships)   

เปนตน ซึ่งถานําคาตัวแปรมาบันทึกบนกระดาษกราฟชนิดอื่น เชน กระดาษกราฟเซมิ-ลอก (Semi-

Logarithmic Paper) หรือกระดาษกราฟลอก-ลอก (Logarithmic Paper) จะทําใหไดกราฟแทน

ความสัมพันธเปนเสนตรงเชนกัน  

2.1 ความสัมพันธแบบเอกซโพเนนเชียล มีความสัมพันธแสดงดังสมการที่ (1.3) 
 

 
mxae=y      (1.3) 

 

 โดยที่ y  คือ ตัวแปรตาม 

  x  คือ ตัวแปรตน 

  a และ m  คือ คาคงที่  
 

 ถาเรานํา y และ x  ไปเขียนบนกระดาษกราฟธรรมดาจะไดกราฟเสนโคงแบบเอกซโพเนน

เชียล ดังภาพที่ 1.2  
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ภาพที่ 1.2 กราฟเสนโคงแบบเอกซโพเนนเชียลบนกระดาษกราฟธรรมดา 
 

 แตถานําปริมาณทั้งสองไปเขียนบนกระดาษกราฟเซมิ-ลอก จะไดกราฟที่มีความสัมพันธ

เชิงเสน ซึ่งแสดงไดดังนี้ 

  จากสมการที ่(1.3)   
mxaey =  

 

 ฉะนัน้  ( )mxaey lnln =  
 

  mxea lnln +=  
 

  mxay += lnln     (1.4) 

     CmXY +=  
 

 ให  yY ln=  
 

   xX =  
 

   ac ln=  
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ซึ่งสมการ (1.4) เปนสมการของกราฟเสนตรง ที่มีความชันเทากับ m ดังภาพที ่1.3 
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ภาพที่ 1.3 ความสัมพนัธเชงิเสนเมื่อนาํปริมาณทัง้สองไปเขียนบนกระดาษกราฟเซม-ิลอก 
 

2.2 ความสัมพันธแบบยกกําลัง ความสัมพันธแบบนี้มีรูปสมการเปน 
 

   
maxy =       (1.5) 

 

 โดยที่ y  คือ ตัวแปรตาม 

  x  คือ ตัวแปรตน 

  a และ m  คือ คาคงที่  
 

 ถาเรานํา y และ x  ไปเขียนบนกระดาษกราฟธรรมดาจะไดกราฟเสนโคงเชนกัน สวน

กระดาษที่ใชบันทึกคาตัวแปรเหลานี้แลวไดกราฟเสนตรงก็คือ  กระดาษกราฟแบบล็อก-ลอก ซึ่ง

แสดงไดดังนี้ 
 

 จากสมการที ่(1.5)  
maxy =  

 

  ฉะนัน้                        ( )maxy lnln =  
 

                                mxa lnln +=  
 

                         xmay lnlnln +=    (1.6) 

      CmXY +=  
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  ให                           yln=Y  

                             xln=X  
 

                             aln=C  
 

                      
12

12

xlnxln

ylnyln
=m

-
-

 

 

 ซึ่งก็คือสมการเสนตรงทีม่ีความชันเทากับ m นั้นเอง ดังภาพที ่1.3 
 

 
 

ภาพที่ 1.4 ความสัมพนัธเชงิเสนเมื่อนาํปริมาณทัง้สองไปเขียนบนกระดาษกราฟลอก-ลอก 

 
 อุปกรณการทดลอง 

1. เครื่องคิดเลขที่มีฟงกชนัทางคณิตศาสตร 
2. ดินสอ ยางลบ ไมบรรทัด 

3. กระดาษกราฟ  
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วิธีการทดลอง 
ตอนที่ 1 ศึกษาวธิีบันทกึขอมูลของกราฟแบบทัว่ไป 

1. จงเขยีนกราฟความสัมพนัธระหวางปรมิาณ x และ y พบวาไดขอมูลดังตารางที่ 1.1  
 

ตารางที่ 1.1  

x  (หนวย) 2x  (หนวย) y  (หนวย) 

1 1 22 

2 4 34 

3 9 58 

4 16 91 

5 25 139 
 

2. จงเขียนกราฟความสัมพันธระหวางปริมาณ x2 และ y พรอมแสดงสมการ
คณิตศาสตรแทนความสัมพันธ 

3. สรุปผลการทดลอง 
 

ตอนที่ 2 ศึกษาวิธีบันทึกขอมูลของกราฟแบบ เซมิ-ล็อก 
1. จงเขียนกราฟความสัมพันธระหวางความหนา (x) ความเขมรังสี (I) ของกัมมันตรังสีที่

พุงผานฉากตะกั่วโดยใชรังสีแกรมมา ความยาวคลื่น 0.098 อังสตรอม พุงผานฉากหนา x (mm) 

ตางๆ กัน เมื่อวัดความเขมรังสี I (Count Per Second : cps) หลังฉาก ไดขอมูลดังตารางที่ 2.2  
 

ตารางที่ 1.2 

X (mm) I (cps) 

0.0 11101 

0.85 4439 

1.9 1867 

2.6 758 

3.9 318 

4.45 133 

 

2. จงวิเคราะหกราฟและแสดงการคํานวณสมการคณิตศาสตร 

3. สรุปผลการทดลอง 
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ตอนที่ 3 ศึกษาวิธีบันทึกขอมูลของกราฟแบบ -ล็อก-ล็อก 

 1. ศึกษาวิธีบันทกึขอมูลของกราฟแบบ ล็อก-ล็อก จากขอมูลดังตารางที ่1.3 จงเขียน

กราฟความสมัพันธระหวางระยะทาง (s) กับเวลา (t) แบบล็อก-ล็อก  
 

 ตารางที่ 1.3 

t (s) s(m) 

1 5 

2 20 

3 45 

4 80 

5 125 

6 180 

 

2. จงวิเคราะหกราฟและแสดงการคํานวณสมการคณิตศาสตร 

3. สรุปผลการทดลอง 
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ผลการทดลอง 
เรื่อง กราฟและสมการ  

 
ตอนที่ 1  
1.จงเขียนกราฟความสัมพนัธระหวางปริมาณ x และ y 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

กราฟแสดงความสัมพันธระหวาง        
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2. จงเขยีนกราฟความสัมพนัธระหวางปรมิาณ x2 และ y  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
กราฟแสดงความสัมพันธระหวาง        
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วิเคราะหผลการทดลอง 
จงคํานวณสมการคณิตศาสตรแสดงความสัมพันธระหวางปริมาณ x2 และ y 
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ตอนที่ 2 จงเขียนกราฟดวยกระดาษกราฟแบบเซมิ-ล็อก แสดงความสัมพันธระหวางความหนา 

(x) ความเขมรังสี (I)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
กราฟแสดงความสัมพันธระหวาง        
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วิเคราะหผลการทดลอง 
จงแสดงการคํานวณสมการคณิตศาสตรแทนความสัมพันธระหวางความหนา (x) ความเขมรังสี (I) 
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ตอนที่ 3 จงเขียนกราฟดวยกระดาษกราฟแบบบล็อก-ล็อก แสดงความสัมพันธระหวาง    

ระยะทาง (s) กับเวลา (t)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
กราฟแสดงความสัมพันธระหวาง        
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วิเคราะหผลการทดลอง 
จงคํานวณสมการคณิตศาสตรแสดงความสัมพันธระหวางระยะทาง (s) กับเวลา (t) 

            

            

            

            

            

            

            

            

            

            

            

            

            

            

             

            

            

             

             
 

สรุปผลการทดลอง 
            

            

            

            

            
             


